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Respeto por el medio ambiente, calentamiento global, ahorro energético, reduc-
cion de gases de efecto invernadero, sostenibilidad. .., son términos que compar-
ten la preocupacion por las consecuencias de la actividad humana en el planeta y
por como minimizarlas. ¢ Como se podria contribuir a través de los cables?

Una de las formas que tienen los cables de contribuir a la eficiencia energética de
las instalaciones y, por o tanto, a un menor calentamiento global, es minimizando
las pérdidas de energia a fin de optimizar el CO, necesario para generarla.

Estas pérdidas se manifiestan, en su mayoria, en forma de calentamiento del pro-
pio cable debido al “efecto Joule”, y son mayores —y, en consecuencia, mayor la
energia desperdiciada— a medida que la carga conectada es mayor para una
misma seccion de cable. Este efecto se da en mayor proporcion en instalaciones
eléctricas de viviendas antiguas, disefadas y dimensionadas hace 30 o0 40 afos y
que, con el paso del tiempo, se han visto sobrecargadas con electrodomésticos
de alto consumo que originan un calentamiento excesivo de los cables, un con-
sumo eléctrico indtil y evidentes riesgos de incendio.

Un estudio reciente de FACEL, la Asociacion de Fabricantes de Cables, estima
que si todo el parque de viviendas de Espafia no adaptado al nuevo reglamento
electrotécnico de baja tension se adecuase, se dejaria de emitir a la atmosfera el
CO, equivalente al emitido por un millén de vehiculos. Esta estrategia también es
aplicable a los proyectos de nuevas instalaciones y, especialmente, a las lineas de
distribucion eléctrica. El principio fisico y la aplicacion es la misma, viéndose multi-
plicado su efecto en el caso de las redes de distribucion ya que la tension aplica-
da es mucho mayor y, por lo tanto, mayor seria el ahorro energético.

En consecuencia, es evidente que aplicar el concepto de seccion econdmica en
los cables es equivalente a hablar de seccidn ecoldgica, dado los efectos benefi-
ciosos que se derivan:

e Evitar perdidas en la red eléctrica.

e Disminuir el consumo eléctrico del pais.

e Disminuir las emisiones de CO,, que ademas de ayudar a conse-
guir un entorno mas sostenible nos permite cumplir con los
acuerdos internacionales.

e Disponer de instalaciones eléctricas mas seguras.

Sin embargo, para poner en marcha un plan de renovacion sis-
tematica de las instalaciones obsoletas, es primordial res-
ponder antes a la siguiente pregunta: ¢ Quién paga hoy las
pérdidas de la red eléctrica?

Francesc Acin,
Director General
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Hnalizada la ronda de presentaciones del Nuevo

AFUM

en las grandes capitales

El roadshow de Afumex Duo ha contado con un gran
éxito de convocatoria en las diferentes presentaciones
realizadas por Prysmian por toda Espana.

Prysmian ha desarrollado un exitoso
plan de presentaciones dando a
conocer el nuevo cable Afumex Duo
en las principales capitales de pro-
vincia del pais, y que es fruto de los
resultados del esfuerzo innovador
de la compafia. Entre septiembre y
diciembre de 2010, mas de 2.000
profesionales del sector, entre inge-
nieros, instaladores, arquitectos y
distribuidores asistieron a estas jor-
nadas de presentacion.

LLas diferentes presentaciones se
realizaron en las mayores capitales
del pais: Madrid, Barcelona, Valen-
cia, Bilbao, Sevilla y Corufa, y en
ellas se dio a conocer el nuevo cable
Afumex Duo a los principales acto-
res del sector.

Afumex Duo, varias aplicaciones
en un solo cable

El nuevo cable Afumex Duo es la for-
ma mas sencilla y econdmica de lle-

-X
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var la fibra ptica hasta el interior de
las viviendas permitiendo asi a sus
ocupantes disfrutar de varias aplica-
ciones conectadas a internet de for-

Afumex Duo es

la mayor revolucion

en el sector del cable
de las ultimas decadas

ma simultanea y todas ellas con
muy alta velocidad de conexion.
Afumex Duo es la mayor revolucion
en el sector del cable de las ultimas
décadas y surge como resultado de
la posicién de liderazgo tecnoldgico
que ocupa Prysmian y de varios
afios de trabajo e inversion en 1+D+i
solo al alcance de fabricantes glo-
bales, capaces de dar respuesta en
cables y accesorios, tanto para
energia como para telecomunica-
ciones.

En cada una de estas presenta-
ciones realizadas por Prysmian,
Fabian Garcia, Product Manager de
Afumex Duo y Carles Escofet, Res-

Detalle de los asistentes en la
presentacion en Barcelona.




Un momento de la demostracion de
montaje a cargo de Fabian Garcia en
Madrid.

ponsable de Desarrollo de Nuevos
Productos en Prysmian, realizaron
montajes en directo con Afumex
Duo, contestando a las cuestiones
técnicas que se suscitaban entre los
asistentes sobre el proceso de mon-
taje del nuevo cable.

Gracias a estas demostraciones
de montaje en directo se hizo paten-
te la extrema sencillez de instalacion
del nuevo cable, asi como la facili-
dad de manipulacion de la fibra opti-
ca para su conectorizacion vy
empalme.

La fibra optica con la que esta
desarrollado el nuevo cable Afumex
Duo de tipo G.657 es una fibra de
alta resistencia mecanica e insensi-
ble al doblado y es, por lo tanto,
ideal para ser instalado en derivacio-
nes individuales —donde las exigen-
cias de radios de curvatura del cable
son importantes— y en entornos de
obra, donde el cable puede sufrir un
cierto “maltrato” a causa del propio
movimiento tipico de una obra.

La presentacion de las Jornadas
Técnicas estuvo realizada por Lluis

Sales, Director de Innovacion y Pro-
yectos Especiales de Prysmian, y
por Eduardo de los Santos, Respon-
sable de Marketing de Prysmian. En
estas presentaciones se explicaban
las motivaciones que han llevado a
Prysmian a desarrollar esta nueva
familia de cables y las necesidades
para las que Afumex Duo da res-
puesta. También se presentaba el
proceso a seguir a la hora de proyec-
tar o disefar una instalacion equipa-
da con el nuevo cable Afumex Duo'y
que, basicamente, consiste en pre-
ver unas derivaciones individuales
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de una longitud total ligeramente
mayor, asi como hacer una prevision
de espacio en el interior de cada una
de las viviendas para colocar la rose-
ta de conexion final del usuario y un
espacio especifico en una zona
comun del edificio donde colocar el
cuadro de reparticion de las fibras
épticas entre el operador y cada uno
de los usuarios 1

Mas informacion:
www.afumexduo.es

@

Dos momentos de la presentacion de las Jornadas en Valencia y Barcelona, respectivamente.
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Nuevos catalogos

para Baja Tension y Femocarties o

corporativa.

Prysmian ha presentado reciente-
mente dos Utiles herramientas para
los profesionales del sector eléctri-
co. Por un lado, destaca el nuevo
catalogo de cables y accesorios
para Baja Tension, que cuenta con
una amplia introduccion técnica y
las Ultimas novedades, entre ellas,

Las herramientas ya estan disponibles en la pagina web

el cable Afumex DUO (energia y
comunicaciones con un solo cable)
y todos sus accesorios de cone-
xiéon optica. Por otro lado, cabe
destacar el catalogo de cables
para ferrocarriles, donde instalado-
res e ingenieros del sector podran
encontrar todo tipo de cables de

- Cables y Accesorlos

i b para Baja Tensidn

baja y media tension para conexio-

nados en trenes

Mas informacion:
WWW.prysmian.es.

—Ncuentro hispano-marroqui

de construccion y promaocion InMmoblliaria

Prysmian Cables y Sistemas partici-
po, los dias 2, 3, y 4 de marzo, en el
sexto encuentro hispano-marroqui
del sector de la construccion y la pro-
mocion inmobiliaria organizado por la
Cémara Espafiola de Comercio e
Industria de Tanger.

El objetivo del encuentro fue reunir
a empresas espanolas y marroquies
del sector de la construccion y la pro-
mocion inmobiliaria con vistas a
fomentar la inversion espafola en
este sector, auspiciar la cooperacion
hispano-marroqui, establecer posi-
bles asociaciones empresariales,
intercambiar experiencias y comer-
cializar sus productos y servicios.

El evento fue organizado por la Camara Espanola de
Comercio e Industria de Tanger.

Prysmian aprovechd el encuentro
para exhibir su extensa gama de
cables y accesorios de baja, media 'y
alta tension, dando especial impor-

tancia a los productos mas innovado-
res y de mayor valor afadido espe-
cialmente disenados para los
sectores edlico y solar
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Friends of the Supergrid

FOSG)

Prysmian es uno de los diez socios promotores
del proyecto de construccion de una red eléctrica

marina paneuropea.

Una decena de fabricantes de equipos
para parques edlicos marinos acorda-
ron en Londres formalizar Friends of
the Supergrid (FOSG), la organizacion
que promueve crear una red eléctrica
para conectar los grandes parques
edlicos planteados por los gobiernos
de los paises miembros de la Unién
Europea y las propias empresas pro-
motoras.

Prysmian, en calidad de compafia
lider en la creacion de las infraestructu-
ras de Alta Tension de Corriente Direc-
ta, forma parte de FOSG, organizacion
que cuenta con un profundo conoci-

Apuesta por la

eficiencia energética

miento de las politicas y medidas para
crear esta super red eléctrica. Ademas
de Prysmian, forman parte del proyec-
to otras empresas internacionales des-
tacadas como Mainstream Renewable
Power, Siemens y Visser&Smit Marine
Contracting.

El pasado septiembre, FOSG recibio
un importante espaldarazo de la mano
de la Asociaciéon Edlica Europea
(EWEA), que presento el plan “Oceans
of Opportunity”, donde se detallan las
redes necesarias para alcanzar una
produccion de 40 GW edlicos marinos
en 2020 J

Prysmian participo en la conferencia Solarpraxis y en el
| Congreso sobre eficiencia energética eléctrica.

Los pasados 7 y 8 de octubre tuvo
lugar en Madrid la conferencia anual
Solarpraxis sobre la industria solar
en Espafia. Posteriormente, los dias
26 y 27 del mismo mes, en este
caso en el marco de la feria Matelec,
se desarroll6 el | Congreso sobre efi-
ciencia energética eléctrica.
Prysmian participd activamente en
los dos eventos, aprovechando
para exponer y cuantificar mejoras
en los calculos de secciones de
conductor.

En ambas ponencias, Lisardo
Recio, product manager de Prys-
mian Cables y Sistemas, centrd su
discurso en el ahorro econémico y
en emisiones de CO,, un logro que
puede conseguirse optimizando la
dimension de los conductores,
compensando asi todo el incremen-
to de coste por aumento de seccion
con la reduccion de pérdidas de
energia resistivas. El proceso, ade-
mas, lleva aparejado una recom-
pensa econémica y ecoldgica

Mas informacion:
www.friendsofthesupergrid.eu
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Nueva oferta para socios
del Prysmian Cluo

Renault ha lanzado una nueva oferta para los socios del
Prysmian Club, que pueden conseguir descuentos en la
compra de los siguientes modelos:

TRAFIC NUEVA
(descuento: 32,5% sobre precio MASTER

neto antes de impuestos) (descuento: 30,5% sobre precio
neto antes de impuestos)

KANGOO
MAXI

®)

(descuento: 23% sobre precio
neto antes de Impuestos)

Prysmian y FERCA frman un acuerdo
A Maés informacion:
d@ CO‘aboraCK)m www.ferca-catalunya.com o
Francesc Acin, Director General de Prysmian en Espafia, y Xavier
Carulla, Presidente de FERCA (Federacién de Asociaciones de
Empresarios Instaladores de Catalufa), han firmado un acuerdo
de colaboracion a través del cual ambas entidades estrecharan
sus vinculos. Las acciones conjuntas estan orientadas, funda-
mentalmente, a comunicar los cambios relacionados con los
cables eléctricos en las reglamentaciones técnicas, las mejores
préacticas de instalacion o las novedades de productos, asi como

a potenciar las actividades formativas, especialmente en aquellas
areas relativas a nuevas tecnologias y reglamentaciones 1




Prysmian ha resultado adjudicataria del proyecto de
soterramiento de la Linea de Muy Alta Tension (MAT),

entre Espana y Francia.

El pasado mes de diciembre,
Prysmian resulté adjudicataria del
proyecto de soterramiento de la
Linea de Muy Alta Tension entre
Espafa y Francia. El proyecto sera
realizado por el consorcio denomi-
nado INELFE, que agrupa las
empresas que gestionan la red de
transporte eléctrico de alta tension
nacional, en Espana Red Eléctrica
de Espafa (REE), y en Francia
Résau de Transport d’Electricité
(RTE). Esta nueva infraestructura,
clasificada como prioritaria por la
Unién Europea, incrementara de
forma significativa la capacidad de

El proyecto
confirma el liderazgo
mundial de Prysmian
en el sector

transmision entre los dos paises,
aumentando la seguridad del sumi-
nistro asi como la diversificacion de
las fuentes de energia. Concreta-
mente, en Espafia permitira una
mayor estabilidad de la red eléctri-
ca, facilitando el uso de las energi-
as renovables.

El proyecto confirma el liderazgo
mundial de Prysmian en el sector de
los sistemas de la muy alta tension,
siendo el primer proyecto de estas
caracteristicas técnicas y longitud de
circuito terrestre en el mundo.

LInea de Muy Alta Tension

—sSpana — Francia

Prysmian suministrara llave en
mano el sistema de cable de
tecnologia HVDC, cable de Alta
Tensién de 320 kV de Tensién
Continua, incluyendo ingenie-
ria, cables, accesorios vy la ins-
talacion de dos circuitos tipo
Bipolar con una potencia de
1.000 MW cada uno.

La linea se extendera a lo
largo de 64 kilometros de
longitud entre la Subesta-
cion de Santa Llogaia (cerca
de Figueres) en Espafa has-
ta la Subestacion de Baixas,
cerca de Perpignan en Fran-
cia. El recorrido de ambos
circuitos incluye un tunel de
servicios de 8,6 kilbmetros
que atraviesa los Pirineos en
la zona de la frontera.

Se suministrara un total de
256 kilbmetros de cable y
una potencia de 2.000 MW,
lo que representa un nuevo
logro mundial de intercone-
xién con cable de muy alta
tension soterrado.

La planificacion del proyecto
prevé iniciar la instalacion del
cable a mediados de 2011,
para ser completada a media-
dos de 2014. En cuanto a la
gjecucion de la instalacion, se
responsabilizaran Prysmian
Francia en la parte francesa y
Prysmian Espafa en la parte
espanola 1
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Proyecto Romulo de interconexion eléctrica

entre la Peninsula y
Saleares

Primer enlace de alta tension mediante
corrente continua en Espana

En estas fechas se ha acabado de egjecutar la insta-
lacion de la interconexion eléctrica entre la Peninsu-
la y Mallorca con objeto de integrar la isla en el
mercado eléctrico ibérico y europeo, reducir su
dependencia energética y también aminorar emisio-
nes contaminantes. El enlace permitira suministrar
hasta 400 MW de potencia mediante un sistema
bipolar de corriente continua.




Prysmian esta participando en el
proyecto Rémulo: 244 km de linea
eléctrica que alcanzaran profundi-
dades de casi 1.500 m (el segundo
enlace mas profundo del mundo). El
tendido consta de dos conductores
(polos) eléctricos y otro de retorno.
Con este esquema se puede sumi-
nistrar energia aun en caso de fallo
0 mantenimiento de uno de los
cables polares.

El sistema funcionara a +250 kV
en corriente continua (HVDC) debi-
do a su elevada longitud (244 km).
La alternativa en corriente alterna se
presenta inviable por las elevadisi-
mas pérdidas por corriente capaciti-
va de carga en los cables que se
tendrian que asumir.

El proyecto se completa con dos
estaciones conversoras en ambos
extremos de la linea (400 kV en

Una vez finalizado,

se tratara del segundo
enlace mas profundo
del mundo (casi 1.500
metros)

Sagunto, Valencia, y 220 kV en Cal-
via, Mallorca).

Aprovechando el tendido, REE
dispondra igualmente sobre el fon-
do marino un cable de 24 fibras
opticas que facilitara también sus
comunicaciones.

Caracteristicas de los cables
Cables polares

Los polos estaran formados por dos
cables con conductor de cobre de
seccion de 750 mm? para la zona
sumergiday 1.200 mm? para los tra-
mos terrestres hasta conexion con
las estaciones conversoras. La dife-
rencia de seccion es debida a la
mejor disipacion térmica del tramo
de cable sumergido frente al sote-
rrado bajo tubo.

Esquema de conexién bipolar con retorno metalico del

proyecto Rémulo

ﬁ
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El aislamiento de los cables es de
papel impregnado de aceite visco-
S0, una reconocida tecnologia de
alta calidad y con la suficiente expe-
riencia acumulada como para
garantizar una prolongada vida util.

La pantalla de plomo da estan-
queidad al aislamiento del cable y
hace las veces de pantalla metalica,
confinando el intenso campo eléctri-
co en el interior del cable.

El tendido submarino es de una
sola tirada (sin empalmes); el cable
esta dotado de una armadura sim-
ple para profundidades inferiores a
200 my doble para profundidades
superiores. La armadura confiere
proteccion al cable, pero también
es el refuerzo para soportar las ele-
vadas tensiones de traccion a que
se va a ver sometido durante el
tendido.

No olvidemos que se trata de pro-
fundidades de hasta 1485 m, y el
cable de energia con doble armadu-
ra pesa 29,5 kg/m en aire (en el mar,
restando el empuje del agua marina,
el peso es de 22,5 kg/m). Es facil
comprobar este empuje teniendo en
cuenta que el diametro exterior del
cable es de 94 mm. La tension de
traccion maxima que va a soportar
el cable serfa de en torno a 330.000

N, y sin la doble armadura seria
impensable el tendido.

La cubierta final es de hilada de
polipropileno, protege el cable y es
ligero. No hay que olvidar que es
esencial aminorar en lo posible las
tensiones mecanicas de traccion a
que se va a ver sometido el cable
durante el tendido, por su propio
peso.

Cable de retorno

El conductor de retorno es de
cobre, con aislamiento de XLPE,
doble armadura de hilos de acero y
20 kV de tensidon nominal con sec-
cion de 1x630 mm? para el tendido
submarino y para los tramos terres-
tres de aproximadamente 6 km en
total hasta las estaciones converso-
ras. Se trata del mismo disefio sin
armadura y seccién de 1x1000
mm?.

Cable de fibra 6ptica
Aprovechando el tendido y con obje-
to de mejorar las telecomunicaciones
de REE se ha instalado un cable de
24 fibras Opticas unido al cable de
retorno. En el tramo submarino, el
cable 6ptico tiene doble refuerzo
metalico (armadura) y simple en los
tramos terrestres.
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Prysmian aporta su experiencia en la instalacion de cables submarinos

Red Eléctrica de Espana, compa-
fAia gestora del proyecto, designo
en 2007 a Prysmian como em-
presa encargada, junto con otra
productora, de una de las dos
fases de trabajo especializado, la
referente al disefo, fabricacion y
tendido de los cables submarinos.

Prysmian cuenta con una gran
experiencia en la instalacion de
cables submarinos. Entre otros
proyectos a nivel mundial, en
Espafa la companiia ha participa-
do en el enlace de la Peninsula con
Marruecos a través del estrecho
de Gibraltar, la isla de Tabarca (Ali-
cante) con la Peninsula y en el de
las islas de Fuerteventura y Lanza-
rote.

Ventajas para las islas

En el caso del proyecto Rémulo,
entre la Peninsula y Baleares, las
grandes cifras no hacen mas que
poner de relieve la magnitud y tras-
cendencia del proyecto desde el
punto de vista operativo. El enlace
permitira mejorar la calidad de
suministro en el archipiélago bale-
ar e integrar las islas en el sistema
eléctrico nacional, lo que supondra
un importante ahorro de costes.
Ademas, dotara de mayor estabili-

la construccion de centrales de
generacion vy, por tanto, conlleva
efectos medioambientales favora-
bles en las islas.

Una vez finalizada la operacién
a finales del primer semestre de
2011, la nueva linea de tensién se

El enlace permitira mejorar la calidad de
suministro en el archipiélago balear e integrar
las islas en el sistema eléctrico nacional

y europeo

dad vy fiabilidad al suministro ante
el aumento de consumo eléctrico
en Baleares, cuantificado en un
74,5% en la Ultima década.
Asimismo, la opcién del enlace
eléctrico es la alternativa efectiva a

convertira en la primera interco-
nexién submarina de transporte
en corriente continua HVDC
(High Voltaje, Direct Current) en
Espafia. Ademas, sera el enlace
eléctrico submarino mas profun-

do a nivel nacional y el segundo
del mundo.

De Calvia a Sagunto

Una de las principales caracteristi-
cas técnicas del proyecto es el
transporte eléctrico en corriente
continua. Este sistema permite,
entre otros aspectos, reducir las
pérdidas, controlar el flujo bidirec-
cional y triplicar la potencia trans-
portada con respecto a un cable
similar en corriente alterna. Todo
ello ha obligado a la construccion
de dos estaciones conversoras
en los extremos: una de ellas es la
de Santa Ponsa (220 kV), situada
en el municipio mallorquin de Cal-
via. La otra, en territorio valencia-
no, se encuentra en la poblacion
de Sagunto (400 kV)




Subestacion de Morvedre
SAGUNTO

Mar Mediterraneo

Subestacion de Santa Ponsa
CALVIA

El buque Giulio Verne, todo un
despliegue de medios

El bugue cablero de Prysmian,
Giulio Verne, es un barco especial-
mente disefiado para tendidos
submarinos. Con 130 m de eslora
y mas de 30 m de manga, tiene
una capacidad para 7.000 tonela-
das de cable, ideal para acometer
grandes proyectos.

Los cables son tendidos con siste-
mas de posicionamiento dinamico
que aseguran la ubicacion concreta
de los conductores, ayudados de un
vehiculo submarino de control remo-
to que realiza pequenos ajustes. En
los extremos de la linea, el barco se
detiene y libera cable suficiente que
se sitla en sus Ultimos metros bajo
mar valiéndose de unos flotadores.

Por ultimo, un vehiculo submarino
realiza el soterramiento de la linea en
sus tramos cercanos a costa inyec-
tando agua a presion bajo la misma.

Mediante empalmes especiales se
conectan los tendidos submarinos
con los tramos terrestres de mayor
seccion de conductor, que enlazan
con las estaciones transformadoras
en las que la corriente pasara de con-
tinua a alterna en el lado de Mallorca
y viceversa en Sagunto.

Roémulo es un proyecto respetuoso
con el medio ambiente marino, en el
que se han adoptado numerosas
medidas que minimizan el impacto
sobre el ecosistema pensando tam-
bién en el sector turistico y pesquero.

Prysmian participa de nuevo en una
obra de interconexion eléctrica de alto
nivel. La calidad de sus productos,
disponibilidad de medios técnicos y
humanos, y la experiencia acumula-
da, merecen la confianza de los pro-
yectos eléctricos mas relevantes

Giulio Verne: 130 m de eslora al servicio de las conexiones submarinas eléctricas y opticas.

Ficha técnica del enlace Peninsula — Mallorca

Longitud total

]

THPO A COMIENTE ..ttt Continua
TENSION NMOMUNAL 1.ttt ettt h e et ettt e et + 250 kV
POTENCIA ..o 400 MW
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Profundidad MEAXIMA ......cooiiieie ettt e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e et s 1.485m

.. 244 Km




ACCESOros para conexionado Optico

Armario modular para centraliza-
cion de contadores (caja de distri-
bucion MDU Multioperador)

Los armarios modulares permiten la

conexién de varios operadores a

una red interna en un edificio de

viviendas.

Constan de un disefo modular
con dos configuraciones diferentes:
e Un modulo de cliente donde se

conecta la fibra proveniente de

cada vivienda.

e Un mddulo de operador donde se
conecta el cable del operador.
Ambos modulos se interconectan
mediante latiguillos opticos.

Cuadro MDU.

del cable

Afumex

El cable Afumex DUO es un hito tecnoldgico de
Prysmian para llevar hasta las viviendas energia y
comunicaciones con un solo cable, gracias a las fibras
Opticas de alta resistencia al curvado en el interior del
conductor de proteccion de la derivacion individual. La
instalacion queda totalmente finalizada con los acceso-
rios que permiten, por un lado, la conexion de las fibras
de Afumex DUO con el cable optico del operador en la
base del edificio y, por otro, con la roseta de conexion
en el interior de la vivienda.

Roseta o caja de terminacion
(UCTB)

La roseta o caja de terminacién
UCTB tiene un disefio especial para
aplicaciones en zona residencial y
de negocios para terminaciones de
hasta dos fibras. La caja contiene
dos latiguillos (PC o APC).

Roseta de usuario.

A'Eutkslh & DATOS D

Empalme mecanico universal
Disefiado para el empalme rapido
de fibras opticas entre unared de un
operador de telecomunicaciones y
la red privada de fibra optica.

Es una alternativa sencilla al tradi-
cional empalme por fusién con pro-
tectores termorretractiles.

El empalme se realiza con el aline-
amiento del nucleo de las dos fibras
a unir por medio del proceso meca-
nico push-pull. Con este proceso se
consigue una excelente calidad
optica y mecéanica ademas de una
excelente relacion beneficio-coste.

Mas informacion
www.afumexduo.com

Empalme de f.o.




Kit para empalme mecanico univer-
sal con cortadora de precision
Contenido
¢ Base para empalme mecanico
(1 ud)
e Soporte para fibra éptica
(250 mm) (4 uds.)
* Soporte para fibra dptica
(900 mm) (4 uds.)
e Espaciador (2 uds.)
* Micro peladora mecanica
250 mm (1 ud.)
¢ Micro peladora mecanica
900 mm (1 ud.)
e Cepillo (1 ud.)
¢ Botella de alcohol (1 ud.)
e Pafiuelos (1 ud.)
¢ |nstrucciones
* Maletin
e Cortadora de precision (1 ud.)

Kit de herramientas.

Cortadora de f.o.

Tubo Termospeed PTPF-AF (libre de
halogenos)

Tubo termorrectractil recomendado
para utilizarse con cables Afumex
(cables de alta seguridad (AS)).

Este tubo termorretractil sera apli-
cado sobre el conductor, sobre
cada fibra o6ptica debidamente
segregada, y un tercer tubo se apli-
cara sobre los tres elementos ante-
riores. Asi, aseguramos la maxima
proteccién de las fibras, evitando
radios de curvatura pequefios que
puedan dafarlas [

Frerysmian 18

Proteccion termoretractil.

Esquema de instalacion con

Afumex Duo

Cuadro general

de la vivienda

Entrada de fibra
Gptica (procedente
de operador de
telecomunicaciones)

Fibras 6pticas

Armarios modulares

de mando y proteccion —» [

de Afumex DUO

Fibras dpticas
de Afumex DUO

4— Derivacion Individual
con Afumex DUO

Centralizacion de contadores
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Voltimum:

contenidos especializados vy vision de futuro

del sector eléctrico.

Renovarse o morir. Esta es lamaxima
que el sector eléctrico ha tomado
como propia en los ultimos afios,
especialmente marcados por las
constantes renovaciones tecnoldgi-
cas en que internet ha sido, sin duda,
una de las principales revoluciones.
Las enormes posibilidades que este
medio ofrece de obtener y difundir
informacion han modificado los habi-
tos de los consumidores —que con-
sultan habitualmente paginas web

Lejos de quedarse rezagado ante los nuevos tiempos, el
sector eléctrico esta experimentando una profunda
renovacion de la mano de las nuevas tecnolgias. Asi lo
demuestra el éxito de Voltimum, un portal de internet
que nacio hace casi una década. Aunando informacion
técnica y normativa, Voltimum ha logrado convertirse en
la pagina de referencia de consumidores y profesionales

antes de efectuar una compra-, asf
como las rutinas de muchos profe-
sionales, que utilizan ya internet
como una herramienta mas de traba-
jo. Y precisamente de estos cambios
ha sabido nutrirse el portal Voltimum,
que se encuentra a las puertas de su
décimo aniversario.

Diez afos de éxito
Fueron muchos los portales espe-
cializados que nacieron con la pre-
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tension de quedarse, pero no tantos
los que han logrado mantenerse
pasados los anos. Los propios
emprendedores de Voltimum duda-
ban de las posibilidades de éxito del
negocio. “;,Cémo un técnico con-
sultaré una pagina web para infor-
marse sobre los detalles técnicos de
un producto?”, se preguntaban. El
tiempo les hizo cambiar de opinion:
ahora Voltimum es el portal lider del
sector eléctrico.

La gran acogida de sus inicios
—3.000 usuarios registrados en
Espana en tan solo tres meses— se
ha multiplicado de forma exponen-
cial: son ya mas de 100.000 los
usuarios en nuestro pais y 350.000
en todo el mundo. Ademas, el 87%
de los usuarios aseguran estar
satisfechos o0 muy satisfechos con
Voltimum. ¢ Cudl es, entonces, la
clave del éxito de Voltimum? Segun
su Director General en la Peninsula
Ibérica e Iberoamérica, José More-
no, Voltimum ha logrado cubrir un
hueco en el mercado combinando
tecnologia, informacion técnica y
normativa, “basica para los profe-
sionales de nuestro sector”, segun



apunta Moreno, que insiste en el
esfuerzo de Voltimum por ofrecer
siempre las novedades sin perder de
vista el rigor y la seriedad.

Con el tiempo, la oferta de Volti-
mum se ha consolidado gracias
a las constantes actualizaciones
de contenidos y a su alto grado de
especializacion. El catalogo de pro-
ductos esta unificado en un solo for-
mato, por lo que ofrece multiples
posibilidades a quienes lo consul-
tan. Proximamente, ademas, el cata-
logo de productos estara también
disponible a través de las nuevas

CABLES & SYSTEMS

@PRVSMIAN

El equipo de direccién de Voltimum lberia. De izquierda a derecha,
Laura Sanz, José Moreno, Roger Saba y Carolina Bermudo.

e in situ. No en vano, el trafico de
datos por el mévil ha superado ya a
los del ordenador fijo.

La presencia en las redes sociales
se convierte en imprescindible para
una compafia gestora de conteni-
dos como lo es Voltimum. “No estar
en Facebook o Twitter seria vivir de
espaldas a la realidad”, segun José
Moreno. La estrategia de Voltimum
en este terreno se centra en promo-
ver la reaccion de los usuarios a tra-
vés de la formulacion de preguntas,

Voltimum da respuesta a las necesidades de os
profesionales del sector eléctrico a traves de nuevas
plataformas, multiples contenidos

y con una Solida vision de futuro

aplicaciones para smartphones que
Voltimum esta desarrollando con el
fin de cubrir esta demanda crecien-
te y de estar “a pie de obra”, tal
como apunta el propio Director de
Voltimum lberia, que destaca el cre-
ciente numero de profesionales que
recurre a su terminal moévil inteligen-
te para resolver dudas al momento

ofreciendo pildoras informativas o
promoviendo que resuelvan sus
dudas, “alas que damos respuesta,
en nuestro portal, en un plazo maxi-
mo de un dia”, destaca Moreno.

En la misma linea de la interac-
cion, los miembros del equipo de
Voltimum trabajan para desarrollar
su oferta de formacioén e-learning y

promover un contacto directo entre
profesor y alumno. “Es en tiempos
de crisis cuando la gente mas opta
por la formacién, ya que siente la
necesidad de reciclarse, de estar al
dia”, apunta el Director General de
Voltimum Iberia.

Voltimum trabaja también en la
elaboracion de videos sobre el sec-
tor, que difunde a través de su canal
de Youtube y en varios puntos de
venta en suelo peninsular, asi como
en Alemania. Precisamente, la
estrategia internacional de Voltimum
es una de sus caracteristicas defini-
torias. De hecho, nacié de forma
conjunta en varios paises europeos.
En un futuro proximo, ademas, se
prevé su implantacion en Latinoa-
mérica, proceso que liderara el equi-
po espanol de la compania en los
paises de habla hispana.

Voltimum da respuesta a las
necesidades de los profesionales
del sector eléctrico a través de
nuevas plataformas, de multiples
contenidos y de una sdlida vision
de futuro [

Mas informacion:
www.voltimum.es
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Nuevo Reglamento de

Lineas de Alta Tension
(R.D. 223/2008) Hjemplo de calculo
de seccion por cortocircurto

Partiendo de un valor de potencia de cortocircui-
to maximo y del tiempo de disparo de las protec-
ciones, se puede obtener la seccion que nos
garantice la respuesta adecuada del cable a tal
solicitacion. Siguiendo las indicaciones del RLAT
calculamos, paso a paso, la seccion de conduc-
tor a instalar en una linea de MT segun el criterio
del cortocircuito.

Al Eprotenax Compact

Datos de la instalacion: ————————————————— .

= Potencia de la linea: S = 2500 kVA

« Potencia de cortocircuito: S_, = 400 MVA

- Tiempo de disparo de las protecciones:
t,=03s

» Tension de la linea: U = 18 kV

« Temperatura del terreno: T, = 25°C

» Resistividad térmica del terreno:
R;= 1,5 Km/W

« Instalacion enterrada a 1,5 m

= Agrupacion con otro circuito adicional en
contacto

» Cables unipolares Al Eprotenax Compact
12/20 kV (aislamiento HEPR) directamente Circuito en contacto
enterrados

Circuito del cilculo




Primeramente calculamos la seccion por el criterio de la
intensidad admisible.

S=V3UI>»l=_8S »|=2500x10°~80,2 A
\3-U \3x18.000

Como las condiciones de la linea difieren de las estan-
dares para las que se han calculado las intensidades
admisibles de la tabla 6 de la ITC-LAT 06 del RLAT
(intensidades para cables directamente enterrados) o
tabla IX de cables tipo Eprotenax Compact, debemos uti-
lizar coeficientes de correccion.

Profundidad de instalacion 1,5 m > Kp =0,97 (tabla 11, ITC-
LAT 06.

Agrupacion con otro circuito > K, = 0,76 (tabla 10, ITC-
LAT 06).

Aplicando los coeficientes:
I'=1/(K,K,) =80,2/(0,97x0,76) = 108,8 A

El primer valor que supera 108,38 A en latabla 6 de la ITC-
LAT 06 o tabla IX de cables tipo Eprotenax Compact es 125
y corresponde a la seccién de 35 mm? (Figura 1).

Este calculo se puede realizar con igual resultado
tomando los valores de la tabla, multiplicandolos por los
coeficientes y comparando con la intensidad de la linea,
pero suele ser un poco mas laborioso:

Para 256 mm? > |, ..-K-K, > 105 x 0,97 x 0,76 =
77,41 A< 80,2 A > no vale 25 mm?

Figura 1

Para 36 mm? > |_ .- KK, > 125 x 0,97 x 0,76 =
92,15 A > 80,2 A > vale 35 mm?

En la “seccion comercial” es mas
facil encontrar stock y es mas
economica, al no depender de
plazos de suministro ni minimos
de fabricacion

Como punto de partida para el calculo de la seccion
por cortocircuito, tenemos la seccidon de 35 mm? (mini-
mo valor aceptable por calentamiento) de Al Eprotenax
Compact (aislamiento HEPR). Vamos a comprobar ini-
cialmente si esta seccién nos soportara el cortocircuito
maximo previsto. Para ello recurrimos a la tabla 26 de la
ITC-LAT 06 del RLAT, en la que tenemos los valores maxi-
mos de densidad de corriente en A/mm? en funcion del
tiempo de duracion del cortocircuito para conductores
de aluminio.

Esta tabla recoge los resultados de aplicacion de la
siguiente formula para el cortocircuito:

-_KS 5 lcc -_K

l g = -

Vg S g

Donde:

l.: corriente de cortocircuito (A)

S: seccion del conductor, en mm?

K: coeficiente que depende de la naturaleza del conductor

Seccion nominal
mm?

Intensidades maximas admisibles (A)

410 390 390 365
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Figura 2- Tabla 26. Densidad maxima admisible de corriente de cortocircuito, en A/mm?, para conductores de aluminio

Tipo de aislamiento AB Duracioén del cortocircuito, t..s en segundos
(K)

0,1 0,2 0,3 | 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
PVC:
seccion < 300 mm? 90 | 240 | 170 | 138 | 107 98 76 62 53 48 43
seccion > 300 mm? 70 | 2156 [ 152 | 124 96 87 68 55 48 43 39
XLPE, EPR Y HEPR 160 | 298 | 211 172 | 133 | 122 94 77 66 59 54
HEPR Uo/U< 18/30 kV 145 | 281 199 |[162)| 126 | 115 [ 89]| 73 63 56 51

A6 es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito. ‘

y de las temperaturas al inicio y final del cortocircuito. Coin-
cide, logicamente, con el valor de la densidad de corriente
para cortocircuito de duracion 1 s.
t,.: duracion del cortocircuito, en segundos (0,1 s <t _<5)
Para comprobar si la seccion de 35 mm? soporta el
cortocircuito, primero calculemos la |, maxima a sopor-
tar por la linea a partir de la potencia de cortocircuito de
los datos iniciales:

S, =\V3Ul, > I, =S /(38U > I =400x10°/
(V3 x 18.000) = 12.830 A

Ahora, tomando el valor de la tabla 26 (162 A/mm?), no
tenemos mas que multiplicarlo por la seccion del con-
ductor y sabremos qué cortocircuito maximo soporta el
cable en el tiempo de disparo de las protecciones (0,3 s).

Prysmian fabrica y provee las
secciones que usted necesite,

Se trate de cables unipolares o
multipolares, de cobre o aluminio,
con XLPE o HEPR, armados o sin
armar, de una u otra tension

| .. =162 A/mm2x 35 mm?=5.670A < 12.830 A

cc35

Como el valor obtenido es menor que los 12,860 A,
tendremos que emplear una seccion mayor. Probamos,
por tanto, con las secciones superiores:

| o =162 A/mm?x 50 mm? = 8.100 A < 12.830 A

cc50

| o=162 A/mm?x 70 mm? =11.340 A < 12.830 A

cc70

| o =162 A/mm?x 95 mm? = 15.390 A > 12.830 A

cc95

K

Como vemos, la seccidon de 95 mm? es la primera que
soportaria el cortocircuito, y por ello, es la secciéon solu-
cion. Pero podemos hacer los calculos teniendo en
cuenta la temperatura inicial real a la que estéa el conduc-
tor, lo que nos lleva a obtener intensidades de cortocir-
cuito mayores en los cables, dado que la tabla 26 esta
realizada en base al caso mas desfavorable, que seria
cuando el cable esta en régimen permanente a maxima
solicitacion. Es decir, en nuestro caso, cuando el cable
llevara la maxima intensidad admisible en régimen per-
manente y, por tanto, su temperatura fuera de 105 °C al
tratarse de aislamiento de HEPR.

Ya sabemos que la secciéon de 95 mm? soportaria el
cortocircuito. Ahora nos interesa saber si podemos utili-
zar una seccion inferior que nos garantice igualmente una
respuesta adecuada. Por tanto, procedemos a hacer
numeros mas “afinados” con la seccién de 70 mm?.

En el apartado 6.2 de la ITC-LAT 06 del RLAT encon-
tramos que, si queremos calcular el cortocircuito maximo
teniendo en cuenta la temperatura inicial del conductor
no tendriamos mas que utilizar la férmula empleada ante-
riormente, afectando el segundo término de un factor
que depende de la temperatura inicial y final del conduc-
tor y de la naturaleza del conductor y su aislamiento.

Ln Tec+
Ti+ ,-'5'
Ln Tee +
Ts + .-8
Donde:

T,.. maxima temperatura de cortocircuito admisible
(250 °C para cables de HEPR y XLPE)
T temperatura del conductor en régimen permanente.

cc

\/tCC




Es la temperatura a la que se inicia el cortocircuito

T,: temperatura maxima del conductor en régimen per-
manente (105 °C para cables con aislamiento de HEPR
y 90 °C para cables con aislamiento de XLPE)

f3: 235 para cobre y 228 para aluminio

Tenemos todos los valores excepto la temperatura ini-
cial del conductor (T,). Por lo que debemos calcularla con
la siguiente expresion:

Ti = Tamb + (Ts - Tamb) (l/lmax)2
Donde:

T temperatura del conductor en régimen permanente
(cuando circulan 80,2 A)

T, temperatura ambiente de la instalacion (25 °C en
nuestro caso)

T,: temperatura méxima que puede soportar el conduc-
tor (105 °C para el cable Al Eprotenax Compact de nues-
tro ejemplo, aislamiento de HEPR)

I: intensidad que recorre el conductor (80,2 A)

| intensidad méxima que puede recorrer el conductor
en las condiciones de lainstalacion (I, .o = .70 KoK,y =
180 x 0,97 x 0,76 = 132,7 A) (ver tabla de intensidades
admisibles de la que se ha tomado el valor para 70 mm?,
180 A)

Sustituyendo:
T,, =25+ (105-25) x (80,2/132,7)? = 54,22 °C

Por lo que la intensidad de cortocircuito sera:

Ln 250 + 228
54,22 + 228

) = 13.733A >12.830A
L n( 250 + 228

105 + 228

Por tanto la seccién de 70 mm? soportaria la intensi-
dad de cortocircuito de 12.830 A durante los 0,3 s de
tiempo hasta el disparo de las protecciones.

Vamos a probar con la seccién de 50 mm?:

Ima’x50 = Itablaso' KP'KA > |mé><50 =145 x 0,97 x 0,76 =
106,9 A (intensidad maxima que puede soportar el con-
ductor en las condiciones de la instalacion)

Ty = 25 + (105-25) x (80,2/106,9) = 70 °C

L n( 250 + 228 )
=0.289A <12.830A

ey = -B9XE0 0+ 298
0,3

250 + 228

L r1( 105 + 228

El conductor de 50 mm? no soporta la intensidad de
cortocircuito como vemos. La solucion es, por lo tanto,
70 mm?2,

No obstante, tendriamos ahora que plantear el con-
cepto de “seccién comercial” como aquella seccion que
es mas facil encontrar en stock y, sobre todo, es mas
econdmica al no tener que acogernos a plazos de sumi-
nistro ni a minimos de fabricacion. Hay una serie de sec-
ciones de gran consumo vy, por tanto, de frecuente
fabricacion, que el proyectista debe tener en cuenta y asi
facilitar el suministro en obra. En el ejemplo desarrollado
convendria que finalmente la seccion a utilizar fuera de
95 mm? 12/20 kV Al Eprotenax Compact, al ser un tipo
de cable y una seccién de consumo frecuente, asi como
150, 240y 400.

Prysmian fabrica y provee las secciones que usted
necesite, se trate de cables unipolares o multipolares, de
cobre o aluminio, con XLPE o HEPR, armados o sin
armar, de una u otra tension... pero, si no se trata de las
secciones de mas comun suministro, normalmente es
necesario encargar un minimo metraje o consultar exis-
tencias [
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Contamos con tantos
departamentos de |1+D
COMO proveedores

Convertir el know-how del proveedor en cash flow para la Carlos Lépez es el Director de Com-
empresa es la maxima que, desde su posicion al frente pras y Sistemas de Informacién en
de la Direccion de Compras y Sistemas de Informacion, Prysmian, tras quince afios en la
rige el dia a dia de Carlos Lopez, un gestor de adquisicio- empresa, primero como assistant
nes en el sentido mas amplio del término, aquel que controler y posteriormente como res-
entiende a sus proveedores, sean de materias primas, de ponsable de control de gestion.
consumibles o de sistemas, como una pieza mas del Licenciado en Econdmicas por la Uni-
engranaje indispensable para el ptimo funcionamiento versidad de Zaragoza, Carlos Lopez,
de Prysmian. de 44 afnos, es méster en Administra-

cion y Direccion de Empresas (MBA)
por Esade y master en International
Purchasing por el Instituto Quimico
de Sarria.

Estar al frente de dos areas le exige
la capacidad, como el mismo explica,
de “cambiar de sombrero con rapi-
dez”, para abarcar gestiones tan
complejas como las que van desde el
suministro de metales hasta la adqui-
sicion e implantacion de nuevas apli-
caciones de software. En su gestion
de ambas impera, sin embargo, una
Unica filosofia que el propio Lopez
resume en una frase: “Convertir el
know-how del proveedor en cash flow
para la empresa”. Ello implica un
importante cambio de perspectiva, fru-
to de la evolucion de la funcion de
compras en los ultimos afos, que
supone ver a los proveedores como
una extension de la propia empresa.
En este sentido, es clave establecer
con ellos relaciones de partnership
basadas en la confianza, a fin de apro-
vechar toda su capacidad de inno-
vacion. “En empresas de primer
nivel, el 70% de la innovacion pro-
viene de sus proveedores” —comen-
ta—. Lograr una tarifa final ventajosa no

Carlos Lopez, Director de Compras
y Sistemas de Informacion de Prysmian.




es ya el fin ultimo de Direccion de
Compra, sino ser capaz de contar con
“tantos departamentos de 1+D como
proveedores tenga”.

Se trata de, a través de los provee-
dores, contar con un abanico de
especialistas que asuman la “vigilan-
cia tecnoldgica” de su area, aportan-
do a Prysmian informacion de cada
subsector que redunde en un mejora
de su oferta.

Es en esta relacion con los provee-
dores donde entra en juego un nuevo
concepto en materia de compras, el
marketing reverse, consistente en uti-
lizar el marketing como herramienta
de acercamiento a los proveedores a
fin de “conseguir ser el cliente preferi-
do”. En la préactica, aplicar este con-
cepto implica incluso organizar
workshops de mejora continua en las
instalaciones de los proveedores

“Para Prysmian —nos cuenta Carlos
Lépez— el proveedor ideal es aquel
que se siente socio, que apuesta por
el crecimiento, por la innovacion, y
que es flexible para dar respuesta
rapida a nuestras necesidades en un
breve espacio de tiempo. Buscamos
proveedores estratégicos; nuestra
finalidad es hacernos con un grupo
de proveedores “best in class” que
nos permitan aprovecharnos de sus
capacidades para hacer mas compe-
titiva a nuestra empresa. Conseguirlo
es ofrecer valor a nuestros clientes”.

El mercado de materias primas

El aumento de precios en el mercado
internacional de las materias primas
en general, y del cobre, el aluminio y

el petroleo especialmente, dificulta
mucho la labor del comprador, inca-
paz de prever el precio que responde,
no sodlo a los estimulos de la deman-
da de la economia real, sino a los de
la economia financiera, que ha
encontrado un refugio para el capital
en la adquisicién de futuros (opciones
de compra a medio o largo plazo que
especulan con los aumentos de precio
para conseguir ganancias). Eso explica
parte de los crecimientos tan desme-
surados, como el del aumento de pre-
cio del cobre, que se ha doblado
desde diciembre de 2008, tras la
espectacular caida de las “commodi-
ties” en los seis meses anteriores, a
raiz del estallido de la crisis inmobiliaria
en los Estados Unidos.

Esta imposibilidad de prevision
obliga a los compradores de materias
primas —en este caso Prysmian— a
comprar en funcion de la necesidad,
sin acumular material ni tomar posi-
ciones especulativas. Ante un merca-
do tan inestable como el actual es
indispensable evitar correr riesgos.

Las Tl como ventaja competitiva

“Considero los sistemas de informa-
cion una herramienta mas para lograr
la ventaja competitiva, dado que
ponen a nuestro alcance la posibili-
dad de ofrecer un mejor servicio al
cliente final”. Desde el departamento
de sistemas de Prysmian se entien-
den los sistemas de informacion
como un area al servicio del negocio,
un ambito estratégico que debe agili-
zar todo el sistema, desde la gestion
a la produccion y a la entrega final.

Actualmente, Prysmian esta inmer-
sa en la instalacion de un sistema
integrado de gestion SAP a nivel
europeo, que entrara en pleno funcio-
namiento el 1 de enero de 2012, y
aportara una gestion mas integrada
de las 64 factorfas repartidas por todo
el mundo, que redundara en una
beneficiosa agilizacion de todo el
sistema. La intencion final de esta
implantacion es lograr un auténtico
sistema business to business de
conexion directa con los clientes
que acabara repercutiendo en un
servicio mas agil y eficiente, en el
que el comprador podra hacer, por
ejemplo, un seguimiento de su pe-
dido. De este modo queremos con-
seguir que nuestro sistema de
informacion aporte una ventaja
competitiva a Prysmian, frente a la
oferta de otros competidores de
nuestro sector menos innovadores
en este campo [

El proveedor “ideal” de
Prysmian debe:

ﬁ

e Comportarse como un socio
que busca el crecimiento ren-
table conjunto.

e \olcarse en la innovacion de
sus cables.

e Ser consciente de la importan-
cia de la calidad y eficiencia de
suministro.

e Tener capacidad de realizar
series mas cortas, para poder
incorporar posibles cambios
con rapidez

¢ Demostrar su salud financiera.

Interior de la factoria
de Prysmian en
Vilanova i la Geltru
(Barcelona).




LLa zona centro histérica de Vitoria es hoy sélo accesible con
tranvia o autobus urbano.

Tranvia de Vitoria-Gasteiz,

Jn proyecto de futuro

Vitoria/Gasteiz, segunda ciudad vasca tras Bilbao, cuenta
desde 2008 con una red tranviaria que ha colocado a la
ciudad en la élite de los nucleos urbanos europeos en
materia de movilidad sostenible. El proyecto del trazado,
asi como la supervision de parte de su implementacion,
corrio a cargo de ldom, una de las pocas ingenierias multi-
disciplinares del pais que cuenta con un departamento
especializado en ferrocarriles y amplia experiencia en mate-
ria tranviaria. Prysmian suministro el material para el cablea-
do eléctrico a la instaladora a la que Euskal Trenbide Sarea,
explotadora y administradora, adjudicé la implementacion
de la infraestructura eléctrica.



En el verano de 2006, el ayunta-
miento de Vitoria-Gasteiz, con el
apoyo del gobierno vasco, arrancod
las obras del primer trazado del
tranvia de Vitoria. El proyecto supo-
nia un paso mas en el programa
tranviario de Euskadi, que implicaba
la instalacion de ferrocarriles de
superficie en las principales ciuda-
des de la comunidad: Bilbao, Vito-
ria-Gasteiz, Deba, Leioa, San
Sebastian-Donostia y Txingudi.

Con un presupuesto de 70 millo-
nes de euros para un recorrido

En el proyecto destaca
la integracion del
trazado compartido
para autobus y tranvia
en la zona centro, un
area peatonal que hubo
que redisenar por
completo

aproximado de 8 kildmetros de via
doble, el disefio del proyecto recayd
en la ingenieria Idom, una empresa
multidisciplinar iddnea para hacerse
cargo de un proyecto transversal
que requeria la colaboracién de
expertos en diversos campos. Su
expertise en materia de trazados
ferroviarios, que incluia experiencia
previa en instalaciones tranviarias en
Bilbao y Tenerife y la colaboracion
como auditores, tanto en la cons-
truccion como en el disefio del tran-
via de Barcelona, aportaban a Idom
un conocimiento de este tipo de
infraestructuras que, sin duda, los
responsables del proyecto pudieron
poner en valor en primera instancia
como constatacion de su solvencia
en la materia. Una vez declarado el
concurso, habitual en este tipo de
infraestructuras de obra publica que
licitan los gobiernos implicados,
Idom presentd un proyecto en base
a baremos competitivos, tanto en
materia constructiva como econo-

mica, que le supuso la adjudicacion.

Adjudicado en 2005, tras los tra-
mites administrativos y de presenta-
cion de avales habituales, el periodo
de definicién del proyecto se dilatd
ano y medio y supuso para ldom
no soélo ganar el concurso inicial
que comprendia obra civil, talleres y
cocheras, sino también adjudicacio-
nes posteriores adicionales para
sefalizacién, adjudicacion viaria,
telematica y comunicaciones que
también gand esta ingenieria. Los
plazos hasta el inicio de la obra se
dilataron por la necesidad de con-
sensuar aspectos del trazado del
nuevo tranvia entre las administra-
ciones participantes; el gobierno
vasco colabord con el ayuntamiento
de Vitoria y hubo encuentros con
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todos los grupos politicos con pre-
sencia en el consistorio para aunar
posiciones.

En el caso del tranvia de Vitoria, a
pesar de que Idom esta capacitada
como ingenieria para llevar a cabo
los estudios previos de viabilidad
econdémica, impacto ambiental... de
una obra de esta envergadura, esta
fase ya habia sido contemplada en
estudios previos. Asi, la ingenieria
recibi¢ informacion preliminar acer-
ca del trazado del tranvia en funcién
de dénde se aglutinaban las resi-
dencias de la poblacion, de las
calles que debia seguir el trazado...,
en términos generales. Partiendo de
esas premisas, en mano de sus pro-
fesionales quedd el disefio concreto
de la infraestructura y su encaje
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T ————
El tranvia: agente de cambio

Euskadi ha apostado decididamente por la implementaciéon de una
red tranviaria como agente de cambio en sus ciudades, especial-
mente aptas por densidad urbana y configuracion, para este mode-
lo de transporte urbano.

En una clara tendencia por fomentar la accesibilidad, la movilidad
y el desarrollo sostenible, el tranvia permite “volver a pensar” las ciu-
dades, apostando por una planificacion a largo plazo, un disefio
urbanistico basado en criterios de sostenibilidad, y una mejora tanto
de la calidad del medio ambiente como de la calidad de vida de
sus ciudadanos, frente a las ciudades en las que el automovil es
el duefo.

El metro ligero reduce el aparcamiento anarquico, reduce y reordena
el trafico, ocupa menos espacio, no contamina, crea vias verdes,
amplia el espacio para los viandantes..., lo que le convierte en ele-
mento clave para fomentar el adecuado desarrollo de aquellas ciu-
dades que apuestan por evolucionar hacia espacios mas
respetuosos con los ciudadanos, el medio ambiente y, en general, la
sostenibilidad de la sociedad.

afumex

urbano. Eso implicod definir en qué
lado de la calle se situaban las vias,
donde los cambios semafdricos, o
como debian hacerse los postes de
la catenaria. En este punto, por
ejemplo, el proyecto de Vitoria hace
gala de un disefio innovador que
logré que el diametro de los postes
fuera siempre el mismo, jugando
con el espesor de la chapa para
poder aumentar el soporte de cada
poste con la intencion de conseguir
una integracion visual muy liviana.
Este fue uno, entre otros, de los
casos en que el disefio no estaba
previamente cerrado y los ingenie-
ros de Idom tuvieron libertad siem-
pre que se cumpliera con la premisa
de funcionalidad y con el trazado
pautado.

En cuanto a los departamentos
de Idom implicados en el proyecto,
apuntamos antes las ventajas de
adjudicar un proyecto de este tipo a
un gabinete de ingenieria multidisci-
plinar. En el disefio del tranvia de
Vitoria-Gasteiz participaron los
departamentos de Ingenieria y Te-
lecomunicaciones; Medio Ambiente
colaboré en la supervision de la sos-
tenibilidad de todo el proyecto y el
departamento de Arquitectura en
el disefio de talleres y cocheras.
El resultado fue un proyecto trans-
versal en el que, practicamente,
colaboré toda la ingenieria: inge-
nieros, arquitectos, aparejadores...
La ventaja de adjudicar este traba-
jo a una ingenieria global permitio,
en momentos concretos y ante
necesidades concretas, transferir
personal de un departamento a
otro, 10 que evidentemente redun-
dé en la consecucion optima del
proyecto.

Para Idom el retorno también ha
sido muy positivo. El proyecto de
Vitoria ha supuesto afianzar su
conocimiento y sus referencias en
el mundo ferroviario, especialmente
en el tranviario, participando en la



mayoria de estos proyectos ejecuta-
dos en Espana, lo que les ha repor-
tado proyectos en el extranjero.
Ahora la ingenieria esta proyectando
en Colombia, en Medellin, dos tra-
zados de tranvia; lleva la supervision
de un proyecto también tranviario en
Rumania; y ha hecho un estudio de
viabilidad para dos lineas de metro
en Vietnam, en Ho-Chi-Min.

Implementacién del proyecto
Idom, como ingenieria y no cons-
tructora, se limité al disefo del pro-
yecto, sin entrar en especificaciones
de los materiales a emplear mas alla
de las meramente técnicas. Sin
embargo, si que participd en la eje-
cucién en calidad de adjudicataria
de la supervision técnica de diversas
fases del proyecto. Como tal, Idom
asumiod la asistencia técnica de ta-
lleres y cocheras en un primer
momento, y posteriormente tam-
bién la de las instalaciones eléctricas,
de sefalizacion y comunicaciones.
En todos estos aspectos la direc-
cion de obra estuvo a cargo de ETS
mientras que la asistencia técnica
en esas areas quedd en manos de
Idom que fue, en consecuencia,
participe en el control de la obra, los
plazos, el presupuesto y el cumpli-
miento de los pliegos y la calidad.

Llegado a este punto, cabe apun-
tar que en proyectos de ingenieria la
supervision de la ejecucion suele
ligarse a otra adjudicacion; no ocu-
rre como en el ambito de la arquitec-
tura, donde es mas habitual que el
estudio responsable de un proyecto
asuma también la asistencia técnica
de la obra. Habitualmente en los
contratos de ingenieria relativos a
obra publica ambas partidas son
independientes y se adjudican por
separado.

El tranvia de Vitoria, como cual-
quier proyecto de ingenieria, ha
comportado problemas especificos
derivados, en buena medida, de la

siempre dificil implementacion de
una estructura de este tipo en una
ciudad. Los ingenieros implicados
destacan especialmente la comple-
jidad de la zona de Lakua, un ramal
de amplias avenidas donde, si bien
la integracién fue mas sencilla,
debieron salvarse dificultades con
cruces y sefalizaciones en las que
—admiten—, la experiencia previa en
Bilbao ha sido de gran ayuda para
solucionar problemas de interferen-
cia entre el tranvia y los peatones.
Otro aspecto a destacar sobre
este proyecto de ferrocarril ligero es
la integracién del trazado comparti-
do para autobus y tranvia en la zona
de General Alava, un érea peatonal
que hubo que redisefiar por com-

Vitoria se ha convertido
en un referente a nivel
mundial como ciudad
sostenible en materia de
transporte, en buena
medida, gracias al
impacto del tranvia

pleto. La necesidad de disefiar
zonas compartidas para ambos
medios de transporte colectivos
SuUpuUso una singularidad en el ambi-
to de los proyectos tranviarios en
Espafia, donde los trazados solian
ser segregados, aungue no a nivel
mundial. La experiencia se aplico
posteriormente en Barcelona, otra
ciudad que cuenta con zonas com-
partidas por ambas opciones de
movilidad urbana ,y en la ampliacion
del tranvia de Bilbao.

En cuanto al resto de aspectos
que definieron el proyecto, destaca
el especial hincapié del ayunta-
miento en el tema de la accesibi -
lidad para todos: invidentes,
minusvalidos, dalténicos... Siguien-
do sus indicaciones, la ingenieria fue

mas alla del cumplimiento especi-
fico de la Ley de accesibilidad dise-
fiando que, por ejemplo, en las
paradas, donde los indicadores de
linea son cromaticos, se afade una
indicacion por puntos que los dalté-
nicos puedan reconocer facilmente.
Asimismo, todos los mandos de las
maquinas expendedoras estan tam-
bién en braille y se instalaron indica-
ciones sonoras.

También en el tema medioam-
biental ldom asumio la asesoria
durante el proyecto para el cumpli-
miento de todos los requisitos de
medio ambiente, dado que la obra
en tanto que proyecto publico fue
objeto de alegaciones y se redactd
una declaracion de impacto. En este
aspecto, de nuevo, mas alla del
mero cumplimiento de la legislacion,
se tuvieron en cuenta la optimiza-
cién de los equipos a fin de reducir
consumo, la gestion de todos los
residuos de la obra, que todo se lle-
vara a vertederos controlados...

Repercusion en la ciudad

La respuesta ciudadana al tranvia ha
sido 100% positiva, ha logrado una
aceptacion total, hasta el punto que
se estan demandando nuevas line-
as y se estan disefiando ampliacio-
nes. Se ha constatado que es un
medio de transporte que funciona,
que responde, y la demanda, que es
el baremo del éxito, ha sobrepasado
todas las expectativas hasta el pun-
to que han debido reforzarse lineas
en horas punta.

Superado el periodo constructivo y
sus inconvenientes implicitos, Vitoria
se ha convertido en una referencia a
nivel mundial como ciudad sostenible
en materia de transporte en buena
medida gracias al impacto del tranvia.
La instalacion del ferrocarril ligero ha
supuesto un revulsivo para todo;
aprovechando el trazado del tranvia
la ciudad ha reorganizado las lineas
de autobuses, ha fomentado el uso
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de la bicicleta, y se ha inscrito en el
proyecto Civitas que alna a ciudades
de Europa con proyectos sostenibles
de movilidad.

LLa gran aceptacion del proyecto en
esta ciudad vasca de 225.000 ha-
bitantes lleva a plantearse si hay un
tamano adecuado de ciudad para
que un proyecto de este tipo sea
viable. Los expertos en instalacio-
nes ferroviarias de Idom afirman que
mas que el tamano, el argumento
definitivo es la movilidad. Asi, una
ciudad muy compacta y con mas
poblacion puede ser mas idonea
gue una con mayor extension y
menos poblacién. Las ciudades con
una poblacién del orden de los
200.000 habitantes se consideran
urbes de tamafio medio y bastante
adecuadas para la implantacion del
tranvia; lo que no descarta que pue-
da haber una ciudad de 100.000
habitantes con una compactacion
que haga recomendable la incorpo-
racion de este medio de transporte.

Para evaluar la idoneidad en cada
caso se hacen estudios previos de
movilidad: se comprueba donde
esté la gente y hacia donde se diri-
ge. Vitoria es un caso casi de libro,
con una planificacion previa de ciu-
dad muy buena vy el tranvia ha per-
mitido “coser” todos los puntos. El
centro histérico y comercial ya era
una zona peatonal, a la que hoy sélo
se puede llegar en autobus o en
tranvia, y los barrios de la periferia
estan muy ligados a organismos
publicos (hospitales, gobierno vas-
co...) de modo que hoy es dificil que
haya un desplazamiento que no
pueda hacerse en tranvia.

En cuanto al estudio previo de
demanday rentabilidad, que asumio
el consistorio durante el periodo
de valoracion previo a la adjudica-
cion de la obra, la demanda previa
prevista de 8 millones de viajeros al
afno se ha incrementado, hasta el
punto de que se han incorporado

mas trenes en horas puntas. En
cuanto a la rentabilidad de la obra,
partiendo de que en tanto que obra
publica la rentabilidad se mide en
términos socio-econémicos, puede
afirmarse que es positiva si bien, en
general, en Espana este tipo de
obras no son rentables econdémica-
mente, si lo son socialmente O

T ———
Instalaciones eficientes

A diferencia de lo que a menudo sucede en proyectos arquitectonicos,
en obras de ingenieria publica prevalece la funcionalidad. Si bien la esté-
tica es importante, “porque un proyecto asi tiene un limite que es el
cliente, y hay que cuidarlo” —afirman en I[dom-, también es importante
tener en cuenta dos condiciones que deben estar implicitas: la durabi-
lidad en el tiempo y el mantenimiento. En consecuencia, prima la fun-
cionalidad frente a la estética o el disefio, sin que ello suponga
descuidarlos. Se busca una eficiencia en el disefio que reduzca costes;
el aspecto atractivo se limita a lo que ve el cliente y de puertas adentro
impera la eficiencia. Es, por ejemplo, el caso de las subestaciones en el
tranvia de Vitoria, instalaciones austeras pero plenamente fiables.
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La magia del tealro es gue
no hay trucos ni formulas
secretas para triunfar’

Gisela,

cantante

La conocimos gracias a la- 0.

primera y exitosa edicion

de Operacion Triunfo. 0
Desde entonces, ha
encadenado discos en
‘Solitario con los musicales,
género en el que ha podido- - : e
saciar su atraccion por la .

interpretacion. Amante de

los animales, hogarefia y

sencilla, asegura que su

principal apoyo y

preocupacion es su familia.

Para tenerla mas cerca,

a pesar del trabajo,

su hermano es su =
representante. . T
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En breve

Se dio a conocer a través de Opera-

cion Triunfo, que resultd ser una gran
y exitosa plataforma de jovenes can-
tantes y que supuso un cambio radi-
cal en su vida. Pas¢ de las aulas
universitarias, en las que estudiaba
Periodismo, a los escenarios, desde
donde, dice, también se dedica a
comunicar.

En su trayectoria destacan las
bandas sonoras de numerosas
peliculas y series infantiles —Peter
Pany La Bella y la Bestia son
algunas de ellas—, tres discos de
estudio —con un cuarto en cami-
no-y éxitos en el teatro, donde
ha arrasado con El diluvio que vie-
ne, Grease o 40 El Musical, que
se despide en mayo del Teatre
Victoria de Barcelona.

En su haber cuenta con dos Gavio-
tas, el méximo galardén concedido
en el Festival de Vifia del Mar (Chi-
le), que la coronaron como la mejor
artista en la edicion de 2003.

Ademaés, ha participado en Eurovi-
sién por partida doble. Una, con
Rosa Lopez, en el afio 2002. La
otra, en 2008, representando a
Andorra con el tema Casanova.

Solista e intérprete en musicales.
¢ Qué destacarias de cada una de
estas facetas profesionales?

El canto como solista te da entidad y
un cierto renombre en el entorno
musical y mediatico. El teatro te apor-
ta la parte mas interpretativa, de
actuacion coral: trabajas con mas
personas y dependes de ellas. Son
facetas que se complementan la una
a la otra.

¢ Queé te ha aportado el mundo de los
musicales?

Es un género que siempre me ha
gustado: desde pequena iba a clases
de danza, claqué... El teatro musical
es duro y complejo, exige cierta for-
macion previa y una gran disciplina.

Nos llevamos muy bien. Es uno de los
valores anadidos de esta profesion vy,
concretamente, de la produccion en
la que estoy trabajando ahora —40 EI
musical-, porque el elenco artistico y
técnico es cordial, respetuoso, nos lo
pasamos muy bien y tenemos con-
fianza. Eso es algo a valorar, porque
he trabajado en otras producciones
en las que el ambiente era algo enra-
recido y se pasa mal, porque son
muchas horas en comun.

¢ Cudl es el truco para transmitir buen
rollo y energia al publico?

No hay trucos ni férmulas secretas
para que algo triunfe. Esa es la magia
del teatro. Ha habido casos de pro-
ducciones que han triunfado a gran

Este mundo exige mucho sacrificio. Es una carrera
de fondo para la que hay que estar bien preparado

Estas tres horas en directo sobre el
escenario y, con el tiempo y la practi-
ca, aprendes a trabajar con tu herra-
mienta principal, la voz, para lograr no
lesionarte, saber impostarla, etc.
Pequefios trucos.

¢ Qué crees que hizo posible que el
fenémeno de los musicales despega-
ra con fuerza en Espana?

El gran antecedente fue £l diluvio que
viene, que se estrend en 1977 y tuvo
un tremendo éxito. Después hubo un
vacio y no fue hasta E/ hombre de la
Mancha, con Paloma San Basilio y
José Sacristan, en que el fendmeno
volvié a arrancar con fuerza. Poco a
poco se fue gestando una cultura de
ir al teatro a pasarlo bien. Y eso es
muy importante, porque hay cierto
intrusismo: algunos productores sélo
se meten en este mundo para hacer
dinero, pero a la gente la puedes
engafar una vez, N0 mas.

En un musical trabaja un gran nime-
ro de personas: cantantes, bailarines,
musicos, técnicos... ¢{Qué vinculo
personal se establece entre vosotros?

escala sin tener, a priori, grandes
atractivos. En cambio, el musical
Spamalot, por ejemplo, era divertido,
irénico, tenia un gran elenco, un buen
guion... y no cuagjo.

El esfuerzo era uno de los valores que
primaban en OT. ;Cuanto te ha cos-
tado a ti hacerte un hueco en este
complicado mundo?

Mucho sacrificio. Es una carrera de
fondo para la que hay que estar bien
preparado. Yo he tenido la suerte de
trabajar sin parar y de contar con el
apoyo incondicional de mi familia,
pero es complicado aguantar el tirén
sin desmoralizarse.

Has puesto tu voz en peliculas y
series infantiles. ¢Por qué crees que
encajas tan bien en este perfil?
Supongo que por mi timbre de voz,
que es agradable, y mi imagen fisica,
de rasgos dulces. También debe
influir que soy sofadora y empatizo
mucho con los nifios. Si algun dia ten-
go hijos, sera la excusa perfecta para
volver a ver peliculas infantiles, que
me encantan.



¢ Te has planteado tener hijos en un
futuro proximo?

Con esta profesién nunca encuen-
tras el momento, y yo quiero
encontrarlo. Ya hace un tiempo
que el cuerpo me lo pide, aunque
es cierto que, a la vez, tengo arre-
batos de mantener mi indepen-
dencia. Sé que llegara algun dia,
pero no cuando.

¢ Te imaginas siempre en Barcelo-
na o te irfas a vivir a alguna otra
parte?

He vivido alguna temporada en
Madrid, porque es donde me han
llevado los musicales. En el fondo,
vas alli donde te manda el trabajo.
De momento, siempre he estado
en Espana, pero si tengo que irme
a Broadway (jojalal), bienvenido
sea... O a Londres, Latinoamérica...

¢, Colaboras en alguna accion social?
He colaborado en visitas a hospita-
les, actuaciones musicales benéfi-
cas, canciones para discos
solidarios... todo lo que puedo
hacer por ayudar a quienes lo nece-
sitan, lo hago.

Mi proximo reto
profesional es el
cine, pero hay que ir
despacito para que
las cosas salgan bien

Adelantanos algunos de tus proxi-
mos retos profesionales.

Hace unas semanas participé en la
grabacion de un capitulo de la serie
Sagrada Familia, de TV3. Es una
serie divertidisima, y mi personaje,

Preguntas con energia

;,Cual fue la ultima vez que te
echaron un cable?

Hace unos dias, un compafiero
me llevd a un estudio de doblaje y
me dieron un papel en Scream 4.

¢ Qué persona de las que has co-
nocido te ha electrizado mas?
Mick Jagger.

¢ Cudl es tu fuente de energia par-
ticular para llegar donde estas?
Mi familia.

¢ Queé te pone los pelos de punta?
La sensibilidad, ver el alma de
una persona.

¢ Cudl es la situacion de mas alta
tension que has vivido?

En un concierto canté un
tema a capella. El
silencio que se cred y
la ovacion posterior
fueron maravillosos.

totalmente histrionico, ha dado
lugar a muchas risas durante el
rodaje. También me encuentro pre-
parando mi cuarto disco, que aun-
que aun no tenemos la fecha de
lanzamiento fijada, os puedo ade-
lantar que se editara durante este
ano. Estoy muy ilusionada con el
proyecto.

Discos, musicales, series... Te
queda algun campo artistico por
probar?

El paso siguiente es el cine. Me gus-
tarfa hacer alguna cosa de interpre-
tacion, sin musica de por medio. Ha
habido invitaciones para formar par-
te de algun proyecto cinematografi-
€O, pero nunca se han llegado a
materializar. Hay que hacer las
cosas despacito para que salgan
bien 1

—

Otra fue en el Festival de Vifia del
Mar. ijNo me desmayé de milagro!

¢ Te parecen necesarios los enchu-
fes en la vida?

Para bien y para mal, si. No son
imprescindibles, pero ayudan.

En tu trabajo, ¢ conectas mejor
con hombres o con mujeres?
Con ambos.

¢ Por qué lugar te gustaria darte un
voltio?
Por Australia y Nueva Zelanda.

¢A qué causa no retribuida dedi-
carias toda tu energia”?
A cualquiera que lo requiera.

¢ Qué aconsejarias a la gente para
que desconectara de sus proble-
mas?

Que vaya al teatro. Es una buena
terapia.
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Intensidades admisibles en instalaciones

enterradas

Desde que se publico la ultima version de la norma
UNE 20460-5-523 no parece quedar claro cuales han
de ser las intensidades admisibles para instalaciones

enterradas de BT.

En noviembre de 2004 se publicé
la Ultima version de la UNE 20460-
5-523 y que por tanto esta en
vigor, anulando y sustituyendo la
anterior que databa de 1994.

Queremos hacer notar la espe-
cial importancia de actualizarse en
la aplicacién de esta norma. Con-
templa las intensidades admisibles
y factores de correcciéon para ins-
talaciones subterraneas interiores
0 receptoras, es decir todas las
instalaciones enterradas que no
sean redes de distribucion. Desti-
nando la UNE 20435 (extraida en
parte en la ITC-BT 07) Unicamente
para las citadas redes de distribu-
cion subterraneas.

Para el caso de las instalaciones
interiores o receptoras enterradas
tiene especial relevancia el nuevo
valor estandar de referencia para la

madamente un 40 % y para cables
enterrados bajo tubo en un 25 %.
Lo que quiere decir que se puede
cometer un gran error si se aplica
el método antiguo. Por ejemplo, si
tenemos una intensidad de 155 A

actuales de intensidades admisi-
bles en amperios para el caso de
3 cables unipolares cargados (ter-
moestables, tipo XLPE por ejem-
plo RV o RV-K) directamente
enterrados:

Seccion —
10 25 50 70 95 150 240
Cu | Actual 58 96 138 170 202 260 336
Antigua | 96 160 230 280 335 425 550
Al | Actual 45 74 107 132 157 201 261
Antigua | - 125 180 220 260 330 430

M

para una instalacion directamente
enterrada resultado de nuestros
calculos, con la metodologia ante-

Las instalaciones admisibles para este tipo de
instalaciones deben cenirse a la dltima version
de la UNE 20460-5-523, publicada en 2004

resistividad del terreno, pasa de
ser1a2,5Km/W (jun 150 %
mas!) y por tanto las intensidades
admisibles de los cables han dis-
minuido notablemente. Asi las
tablas de carga reducen las inten-
sidades admisibles de los cables
directamente enterrados aproxi-

rior tendriamos que elegir la sec-
cion de 25 mm2 de Cu (160 A
max.) y ahora nos debemos ir a 70
mm2 de Cu (170 A max.). Le reco-
mendamos que lo compruebe
usted mismo.

En la siguiente tabla se pueden
ver algunos valores antiguos y

Resulta llamativo saber que
posteriormente en 2008 se publi-
c6 el nuevo Reglamento de Lineas
de Alta Tension (R.D. 223/2008) en
el que se establece como estan-
dar de resistividad térmica del
terreno para las citadas lineas soélo
1,5 Km/Wy no 2,5 Kcm/W y esto
nos lleva a la siguiente situacion
legal en cuanto a las resistividades
térmicas para instalaciones ente-
rradas:
Redes de distribucion BT:
1 Kem/W
Instalaciones soterradas de
AT: 1,5 Kem/W
Instalaciones soterradas de
BT que no sean redes de dis
tribucion: 2,5 Kem/W

En el marco de la eficiencia ener-



Resistividad | Naturaleza del
térmica del | terreno y grado
terreno de humedad
(K.m/W)

0,40 Inundado

0,50 Muy huimedo

0,70 Humedo

0,85 Poco humedo
1,00 Seco

1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy Seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

gética, una vez mas, debemos
sefalar que utilizar secciones
mayores, que al fin y al cabo es lo
que nos exige la mayor resistivi-
dad, reduce las pérdidas en las
lineas en forma de calor por dismi-
nuir la resistencia eléctrica del
conductor y con ello aminoramos
un consumo de energia que no
reciben los receptores.

Podemos encontrar algunos
valores de resistividades térmicas
asociadas a tipos de terrenos en la
tabla 9 de la ITC-LAT 06 del Regla-
mento de Lineas para AT.

Se puede emplear en los calcu-
los una resistividad térmica inferior
0 superior a la estandar pero para
ello tenemos que hacer medicio-
nes y esto no es muy frecuente. A
tales mediciones se deben aplicar
correcciones pues como pode-
mos imaginar cuando soterramos
una linea el terreno que la circun-
da va a sufrir un desecamiento por
el calor emanado por los cables al
estar operativos... y esto aumenta
la resistividad térmica que inicial-
mente se haya medido 1

Retenax Flex y Al Voltalene Flamex
(S), conductores para instalaciones
enterradas

Los cables Retenax Flex, con conduc-
tor de cobre, y Al Voltalene Flamex (S),
con conductor de aluminio, estan dise-
Aados para soportar las condiciones
de las instalaciones enterradas.

El cable Al Voltalene Flamex (S) (AL XZ1 (S)) es una version mejora-
da de su antecesor el cable AL Voltalene (el tradicional AL RV).
Supera mas ensayos de fuego y sobre todo ha incrementado nota-
blemente su resistencia mecanica para soportar mejor las solicita-
ciones propias de los tendidos [
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libreria técnica

Programa para la realizacion
de la Memoria Técnica de
Diseno y la Linea General

de Alimentacion

Este software ayuda a realizar la
memoria técnica y el esquema unifilar
en tiempo récord. Su flexibilidad per-
mite modificar, eliminar, duplicar,
visualizar e imprimir las memorias con
un solo clic. Ademas, permite hacer
planos de situacion y el croquis eléc-
trico. También estan disponibles los
programas para certificados de gas,
aguay climatizacion, todos con la mis-
ma facilidad de uso y contratables a
través de una tarifa plana anual

Sistemas Telematicos

Autor: José Manuel Huidobro Moya

Tercera edicion de esta obra que tiene
dos objetivos fundamentales: analizar
los fundamentos de los equipos y
servicios telematicos y estudiar los
sistemas y redes telematicos actuales.
Partiendo de la definicion de los con-
ceptos basicos de teleinformatica,
explica las distintas interfaces, pro -
tocolos, técnicas de transmision de
datos, redes y servicios que confor-
man un sistema de telecomunicacio-
nes, acaba en los procedimientos que
le permitiran seleccionar los equipos
mas adecuados en cada caso [

Guia de las Normas UNE
delREB.T.

Autores: José Moreno, David Martin-
Romo, Juan Carlos Gémez de Zamora

Esta obra se basa en las Normas UNE
y el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. Su conocimiento y manejo
resulta imprescindible para todo pro-
fesional de la electricidad, especial-
mente para el instalador electricista
autorizado. De su manejo e interpreta-
cion depende el planteamiento, desa-
rrollo, ejecucion, seguridad y calidad
de las instalaciones. Cada uno de los
apartados desarrolla los aspectos mas
destacados y de uso mas frecuente

= RBT

4 Reglamento
% Elctrotécnico

para Baja Tension

Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension

Incluye un CD con la Ultima version de
Prysmitool y una guia de usuario. Asi-
mismo, permite la eleccion inicial de la
ITC-BT 40 para el calculo de instalacio-
nes fotovoltaicas.

Se trata de un resumen de la Norma
UNE 20460-5-523:2004 “Instalacio-
nes Eléctricas en Edificios” de noviem-
bre de 2004. Contiene un indice para
facilitar la localizacion de los principales
términos técnicos y un indice por Ins-
truccion (ITC-BT), que permite localizar
cualquier apartado de la instruccion de
forma inmediata a1

Instalaciones Eléctricas

Autor: José Luis Sanz Serrano

El libro se divide en dos partes. La pri-
mera es un amplio resumen del nuevo
Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, en vigor desde el 18 de sep-
tiembre de 2003. La segunda se ha
dedicado a la simbologia, esquemas,
medidas reglamentarias, tipos de ins-
talacion, elementos de proteccion y
formulas més utilizadas a la hora de
proyectar o ejecutar las instalaciones
eléctricas. Por ultimo, se exponen
varios ejemplos de aplicacion préactica
de alguno de los temas descritos ante-
riormente

Técnicas y Procesos
en las Instalaciones Eléctricas
de Media y Baja Tension

Autor: José Luis Sanz Serrano y José
Carlos Toledano Gasca

Cuarta ediciéon de este libro cuyo
nucleo principal son los temas relacio-
nados con las instalaciones eléctricas
de alta y baja tension: lineas de distri-
bucion aéreas y subterraneas; centros
de transformacion; instalaciones de
baja tension para edificios de vivien-
das, oficinas, locales comerciales, lo0-
cales de publica concurrencia, garajes,
piscinas, etc.; estudio de las tomas de
tierra en alta y baja tensién... 1
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Codigo Técnico de la
Edificacion. Guia practica
para el instalador eléctrico

Autor: Jaume Bladé

El CTE comprende una serie de exi-
gencias que contribuyen a una mayor
calidad en las edificaciones y en sus
instalaciones, por lo que se hace
necesario establecer un punto de
comparacion entre el REBT y el CTE.
Todo ello lo encontrara en este libro,
que pretende de forma sencilla, clara
y resumida aportar el conocimiento
necesario al respecto para todos los
profesionales del sector de las instala-
ciones eléctricas

Eficiencia energética en las
instalaciones de iluminacion

Alumbrado exterior

Vademécum eléctrico

Autor: José Manuel de la Cruz Gémez

El objetivo principal de esta publica-
cién esta encaminado a orientar en el
diseno de nuevas instalaciones de
alumbrado exterior, asi como a poder
evaluar el estado actual de las existen-
tes y realizar un buen mantenimiento,
ya que la vida de servicio de estas
instalaciones se prolonga durante
muchos afos 1

Guia de sistemas de
cableado estructurado

Autor: José Manuel de la Cruz Gémez

Ellibro desarrolla el Documento Basico
sobre Ahorro de Energia, DB HE3 Efi-
ciencia energética de las instalaciones
de iluminacion del Cédigo Técnico de
la Edificacion. Este tema esta tratado
de una forma muy somera en el propio
Cddigo Técnico, por lo que la presen-
te edicion trata de ser un compendio
sencillo y ordenado de los elementos
fundamentales en los que se basa la
iluminacion eficiente, tanto para los
edificios de nueva construccién como
para los de rehabilitacion

Autores: Xavier Cadenas, Agustin
Zaballos y Sergi Salas

La obra ofrece al lector una amplia
informacién sobre la instalacion de sis-
temas de cableado estructurado y
redes de voz y datos, o instalaciones
de tipo B, segun recoge la Orden
CTE/1296/2003, de 14 de mayo, por
la que se desarrolla su Reglamen-
to regulador, aprobado por el Real
Decreto 401/2003, de 4 de abril
(conocida como Ley de ICT)

Autor: Vicente Calomarde Pérez

El libro es un compendio sobre
electricidad y resuelve casos prac-
ticos planteados a diario en el de -
sarrollo de la actividad profesional
del instalador.

La edicion en papel, que facilita
la consulta simple de los casos
mas comunes, va acompanada de
un CD que desarrolla numerosos
ejemplos y explicaciones

Instalaciones de puesta
a tierra y proteccion de
sistemas eléctricos

Autores: José Manuel de la Cruz
Goémez, Jacinto Gallego Calvo y Tarsi-
cio Trujillo del Campo

Una eficaz toma de tierra es esencial
en cualquier instalacion y este libro pre-
tende dar una vision de conjunto, acla-
rar conceptos y, sobre todo, contribuir
a demostrar la importancia que tiene
este medio de proteccion. Incluye un
diccionario extraido del Reglamento
Electrotécnico de BT, donde pueden
consultarse los principales vocablos
relacionados con la obra (1
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ficha de solicitud de libros y software

Ventajas
Prysmian Club

| Envienos este cupon para hacer un pedido.

Recorte 0 haga una fotocopia y envielo por correo o fax a:
Prysmian Club, Prysmian Cables y Sistemas, S.A.
Apartado n° 1, 08800 Vilanova i la Geltrt, Barcelona

Tel. 901 25 50 75 o Fax 93 284 52 94, o bien directamente
a través de e-mail: energia.es@prysmian.com

Quiero recibir los siguientes libros de Ediciones Experiencia al precio especial para los socios de Prysmian Club. Gastos de
envio, 6,50 €:

Codigo Técnico de la Edificacion. Guia practica para el instalador eléctrico. Jaume Bladé. PVP 15,60 €

Alumbrado exterior. José Manuel de la Cruz. PVP 16 €

Vademeécum eléctrico. Vicente Calomarde Pérez. PVP 62,40 €

Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion. José Manuel de la Cruz. PVP 15,60 €

Guia de sistemas de cableado estructurado. Xavier Cadenas, Agustin Zaballos, Sergi Salas. PVP 15,20 €

Instalaciones de puesta a tierra y proteccion de sistemas eléctricos. José Manuel de la Cruz, Jacinto Gallego y
Tarsicio Trujillo. PVP 13,65 €

Quiero recibir los siguientes libros de Editorial Thomson-Paraninfo con un descuento especial del 15%*. Gastos de envio, 3 €:

1 Instalaciones Eléctricas. José Luis Sanz Serrano. PVP 30,60 €

[ Técnicas y Procesos en las Instalaciones Eléctricas de Media y Baja Tension. José Luis Sanz Serrano y José Carlos Toledano
Gasca. PVP 35,90 €

1 Sistemas Telematicos. José Manuel Huidobro Moya. PVP 29,10 €

1 Guia de las Normas UNE del R.E.B.T. José Moreno, David Martin-Romo y Juan Carlos Goémez. PVP 19,80 €

Quiero recibir los siguientes libros de Editorial Publiprof al precio especial para los socios de Prysmian Club. Gastos de envio, 3,89 €/kg:
Prevencion de Riesgos Eléctricos en las Instalaciones Eléctricas de Baja Tension. Juan A. Calvo Séez. PVP 27 €

Manual Basico de Seguridad en las Instalaciones Eléctricas de Baja Tension. Juan A. Calvo Saez. PVP 8 €

Reglamento sobre lineas eléctricas de alta tension. Manuel Liorente. PVP 20 €

Comentarios al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Manuel Liorente. PVP 15 €

Manual de Cables Eléctricos Aislados. Manuel Liorente. PVP 15 €

Instalaciones y Equipos Eléctricos en Locales con Riesgo de Incendio o Explosion. Juan A. Calvo Saez. PVP 15 €

coouooo

pooooo

Quiero recibir los siguientes libros de Editorial Garceta con un descuento especial del 15%*. Gastos de envio, 3 €:
1 Reglamento electrotécnico de Baja Tension. PVP 17 €
* Descuento ya incluido en el precio indicado.

Los libros los enviara directamente la editorial correspondiente ® 4% 1. V. A. incluido en el precio.

Indiquenos el NIF ... .......... ... ... .. Nombreyapellidos .. ... ... ..
NOMDIe fisCal . . o
N.°desocio: . ............ DIrECCION . o
Teléfonode contacto . ........... ... ... .. Fax . ... o
Forma de pago 4 Contrarrembolso

1 VISA (s6lo Thomson-Paraninfo o Publiprof Press)n.®. ................. .. .. F. caducidad: . . . .. /oo

Quiero contratar la tarifa plana anual para disfrutar del siguiente programa de la empresa AGIT 2004, S.L. (www.agit.es) al precio espe-
cial para los socios de Prysmian Club (esta tarifa da derecho gratuitamente a la asistencia telefonica, la asistencia remota via ADSL, la
reinstalacion de programas mediante envio de CD vy las actualizaciones por internet o correo convencional):

[ Elecs+, programa para la realizacion de la Memoria Técnica de Disefio vy la Linea General de Alimentacion. PVP tarifa plana 95 €

AGIT 2004, S.L. se pondra directamente en contacto con usted para realizar la instalacion del programa de forma remota.

Indiquenos el NIF ... ... ... ... ... ... Nombrey apellidos . .. ... ...
Nombre fisCal . . . .
N.edesocio:............. DIFECCION .
Teléfonode contacto . ............... ... ... Fax .. ... oo E-mail ... ... .. ..

b




/ COMO pasa
su tiempo libre”

-I ¢ Cual es su hobbie favorito?

2 ¢Realiza alguna practica deportiva? (solo, en
compafnia, al aire libre, en un gimnasio...)

4 ¢ Pertenece a alguna entidad local? (de tiro, de

caza, de bolos...)

5 ¢Va a menudo al cine? ;Qué tipo de peliculas
0 series televisivas prefiere?

César Delgado

Socio numero 29236

Angel Valiente

Socio numero 29698

CABLES & SYSTEM
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la opinién del socio

Pepe Roca

Socio nimero 7161

1 El ciclismo, que es una de mis
pasiones. Siempre que puedo me
escapo con la bici.

2. Acostumbro a practicar el ciclis-
mo con los amigos entre dos y
tres veces por semana.

3. No.

4. Vivo en un pueblo pequefio, asi
que voy poco al cine. Sin embar-
go, aprovecho para mirar en casa
las peliculas que programan en
television

1 La caza.

2. La verdad es que no, por falta de
tiempo.

3. Formo parte de la Asociacion local
de Rondallas Musicales.

4.Trabajo muchas horas, asi que
apenas tengo tiempo para ir al
cined

1 Mis tres hobbies son pasear, con-
ducir en todoterreno y la musica
clasica.

2. Aunque he practicado mucho de-
porte toda mi vida, actualmente me
limito a caminar muy frecuentemen-
te, jhasta tres veces al dial

3. No en este momento, pero hace
anos s estuve en el Circulo Militar de
Granada, pues era militar.

4. Trabajé como técnico-montador de
equipos cinematograficos en Hosa,
en Barcelona, asi que mi aficion por
el mundo del cine viene de lejos 1

©

Si usted desea participar en esta seccion, pongase en contacto con nosotros a traves de la
Linea Azul de Prysmian Club 901 25 50 75, o bien envienos un e-mail con la referencia “Opinién del Socio” a:
energia.es@prysmian.com
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Cupon de
actualizacion de datos lub

Enviar cumplimentado a: PRYSMIAN CLUB, Apdo. Correos, n.° 1, 08800 Vilanova i la Geltrd, Barcelona,
por fax al nUmero 93 284 52 94, o bien directamente a través de e-mail: energia.es@prysmian.com

N.° de socio de Prysmian Club. ..............................

EMDrESa o
NOMIrE o
1o apellido . o
20apellido .
CargO o
Tipo de via C/1a avd. plaza 1 travesia ctra. 1 cno. barrio [ otros [
DIrECCION . . o oo

. Actividad
todas las ventajas de Por favor sefiale con una [X su actividad principal.

[ Instalaciones eléctricas
[ Distribucion/Ventas de material eléctrico

@F’RYSMIAN (11 Proyectos/Ingenieria
11 Org. Oficial
intarnacional.com D Enseﬁanza
CLUB DEL PROFESIONAL ELECTRICO [ Constructor/Promotor
11 Compania eléctrica

1 Estudiante
-1 Departamento/Mantenimiento

p—
1 . ,I”
W 5 [ Telecomunicaciones
tw ' en tus manos 1 0tros (especificar) .. ...

Observaciones

* Afin de brindarle un mejor servicio agradeceriamos que nos facili-
tase suteléfono de contacto y su direccion de correo electronico.

Segun lo dispuesto en la Ley de Proteccion de Datos, sus datos figuran recogidos en una Base de Datos propie-

dad de Prysmian Cables y Sistemas creada exclusivamente para poder remitirle informacién sobre los servicios y
productos ofrecidos por Prysmian Club y por Prysmian Cables y Sistemas. Puede ejercitar sus derechos de acce-

so, rectificacion o cancelacion dirigiéndose por escrito a Club Prsmian o por medio de la direccién de correo elec-
trénico energia.es@prysmian.com. Si no desea recibir informacion de Prysmian Cables y Sistemas o de Prysmian
Club, por favor marque la siguiente casilla [

b
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Ahora, por el nuevo cable Afumex Duo
entra todo un mundo.
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Afumex

El inico conductor que incorpora

Afumex Duo es el unico conductor que incorpora fibra dptica, capaz
de hacer llegar al interior de un hogar por el mismo cable energia
eléctrica y comunicaciones de ancho de banda ilimitada de la forma

mas simple: internet de alta velocidad, video-vigilancia, TV y canales
de TV por satélite, telefonia con video-llamada y domdética estan ahora
mas accesibles para ti.
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